PREGATIRE EXAMEN ASC 1

1. Grafuri de semnal
Teorie

1. Enuntati definitia grafului (indiferent de tipul sau).

Un graf este o colectie de puncte in plan — numite noduri — interconectate prin arce — numite laturi.

2. Definiti nodul sursa intr-un graf de semnal.

Este un nod care are incidente numai laturi divergente.

3. Definiti nodul sarcind intr-un graf de semnal.

Este un nod care are incidente numai laturi convergente.

4. Definiti nodul intermediar intr-un graf de semnal.

Este un nod care are incidente atat laturi convergente cat si laturi divergente.

5. Definiti o cale intr-un graf de semnal.

Este o succesiune de laturi orientate in acelasi sens si fara a trece de doud ori prin acelasi nod (fara a face bucle).

6. Definiti o bucla intr-un graf de semnal.

Este o cale inchisa pe ea Insasi.

7. Definiti graful de semnal ireductibil. Cine sunt transmitantele laturilor acestui graf?

Este un graf echivalent grafului dat, avand numai noduri sursd i noduri sarcini. Transmitantele laturilor sunt
transmitantele globale ale grafului.

8. Definiti transmitanta laturii unui graf de semnal.

Este un factor care, inmultit cu marimea de la originea laturii, determina contributia acesteia la formarea marimii din
extremitate.

9. Definiti transmitanta globala intre doud noduri ale unui graf de semnal.

Este transmitanta care tine cont de toate cdile prin care marimea asociatd primului nod influenteazad marimea
asociatd celui de al doilea.

10. Scriefi relatia care exprima regula lui Mason si numiti factorii care apar in expresie.

T= i Z T} A, unde: T este transmitanta globald intre doua noduri, A este determinantul grafului, 7} este calea k&
4 k
de la primul nod la al doilea, iar 4, este determinantul subgrafului complementar ciii £.
11. Definiti notiunea de laturi in paralel intr-un graf de semnal.
Sunt laturi care au aceeasi origine §i aceeasi extremitate.
12. Cum se elimina un nod intermediar intr-un graf de semnal §i cand nu se poate face aceasta operatie?
Se refac toate cdile de doua laturi care treceau prin nodul respectiv. Nu poate fi eliminat un nod cu bucla proprie.
13. Cum se elimina o latura intr-un graf de semnal?
Se aplica partial tehnica de eliminare a nodului din origine, in sensul céd se refac toate caile de doud laturi care
treceau prin acest nod.
14. Cum se elimina o bucla proprie intr-un graf de semnal? Cdnd nu se poate opera aceasta eliminare?
Transmitantele laturilor convergente se impart la /—¢,, unde ¢, este transmitanta buclei. Nu se poate elimina o

bucla de transmitantd unitara.
Grila

1. Prin graf de semnal se poate reprezenta:

Topologia unui circuit.

Un sistem de ecuatii diferentiale.

Un sistem de ecuatii algebrice.

Teoremele lui Kirchhoff si legea lui Ohm.

ISESRES

Solutie: C, D
2. Prin graf liniar orientat se poate reprezenta:
A. Topologia unui circuit.
B. Un sistem de ecuatii diferentiale.
C. Unsistem de ecuatii algebrice.
D. Teoremele lui Kirchhoff si legea lui Ohm.
Solutie: A
3. Care dintre urmatoarele afirmatii este adevarata?
Intr-un graf liniar orientat, laturile unei bucle trebuie sa aiba acelasi sens.
Intr-un graf de semnal, laturile unei bucle trebuie sa aiba acelasi sens.
Intr-un graf liniar orientat, pot exista noduri avind incidente numai laturi divergente.
Intr-un graf de semnal, pot exista noduri avand incidente numai laturi divergente.

ISESR

Solutie: B, C, D
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4. Inversarea sensului unei laturi are ca efect, intre altele:

Intr-un graf liniar orientat, schimbarea semnelor tensiunii si curentului.
Intr-un graf de semnal, schimbarea semnelor tensiunii si curentului.
Intr-un graf liniar orientat, inversarea transmitantei laturii.

Intr-un graf de semnal, inversarea transmitantei laturii.

ISESRES

Solutie: A, D

II. Stabilitate
TEORIE

1. Ce conditie trebuie sa indeplineasca un sistem liniar pentru a se pune problema stabilitatii sale?
Trebuie sa fie activ si cu reactie.
2. Ce conditie indeplineste functia pondere a unui sistem asimptotic stabil?

lim h(t)=0

3. Ce conditie indeplineste functia de sistem a unui sistem asimptotic stabil?

Are toti polii situati strict in semiplanul stang.

4. Ce conditie indeplineste functia de sistem a unui sistem aflat la limita de stabilitate?

Are polii situati in semiplanul stang si poli imaginari simpli.

5. Enuntati criteriul de stabilitate Mihailov.

Hodograful Mihailov al polinomului de la numitorul f.d.s. trebuie sa efectueze o rotire monotond in sens
trigonometric de n72 in jurul originii, unde n este gradul polinomului (ordinul sistemului).

6. Asupra cui se aplica criteriile algebrice de stabilitate?

Asupra numitorului functiei de sistem globale.

7. Asupra cui se aplica criteriul de stabilitate Mihailov?

Asupra numitorului functiei de sistem globale.

8. Asupra cui se aplica criteriul de stabilitate Nyquist?

Asupra f.d.s. a sistemului 1n bucla deschisa.

9. Definiti locul radacinilor.

Este locul geometric al radacinilor ecuatiei caracteristice (al radacinilor numitorului f.d.s, al polilor f.d.s)

GRILA

1. Stabilitatea unui sistem liniar si invariant este determinata de:
Pozitia singularitatilor fd.c. in planul (s).

Structura si parametrii sistemului.

Pozitia polilor fd.c. in planul (s).

Structura sistemului i amplitudinea excitatiei.

ISER S

Solutie: B, C
2. Care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate?
A. Un sistem este invariant daca structura §i parametrii sii nu variaza in timp.
B. Un sistem este asimptotic stabil daca toti polii séi sunt situati strict in semiplanul stang.
C. Un sistem este neasimptotic stabil daca fctia sa pondere tinde la 0, la o constanta sau la o oscilatie
intretinuta.
D. Un sistem este stabil daca zerourile sale sunt in semiplanul drept.
Solutie: A, B, C
3. Criteriile algebrice de stabilitate se aplica:
Functiei de circuit.
Polinomului de la numaratorul f.d.c.
Functiei pondere.
Polinomului de la numitorul f.d.c.

Taka

Solutie: D

A. Asimptotic stabil.
B. Neasimptotic stabil.
C. Instabil.

D. Nu se poate preciza.

4.  Sistemul cu configuratia poli-zerouri din figura este: I
X

Solutie: A
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10.

11.

12.

Sistemul cu configuratia poli-zerouri din figura este: 1
A. Asimptotic stabil. o
B. Neasimptotic stabil. o >
C. Instabil. °
D. Nu se poate preciza.
Solutie: B
Sistemul cu configuratia poli-zerouri din figura este: 1
A. Asimptotic stabil. x| °
B. Neasimptotic stabil. —o—T——>
C. [Instabil. < | o
D. Nu se poate preciza.
Solutie: C
Sistemul cu configuratia poli-zerouri din figura este: 1
A. Asimptotic stabil. 2
B. Neasimptotic stabil. o >
C. Instabil. 2)
D. Nu se poate preciza.
Solutie: C

Care dintre configuratiile polizerouri de mai jos corespunde unui sistem stabil (nu neapdarat asimptotic)?

A. B. C. D.
o > o > —o0
| | - g

Care dintre functiile pondere de mai jos corespund unui sistem stabil (nu neaparat asimptotic)?

A +B. L ' D.

Care dintre functiile pondere de mai jos corespund unui sistem asimptotic stabil?

A. 1B. C ' D.

Care dintre afirmatiile de mai jos sunt adevarate?

v
v

X

Solutie: A, B

v

Solutie: B, C, D

Solutie: C

A. Toate criteriile de stabilitate se aplica f.d.c. globale.
B. Criteriile algebrice se aplica polinomului de la numitorul f.d.c. globale.
C. Criteriul Nyquist se aplica f.d.c. globale.
D. Criteriul Nyquist se aplica f.d.c. a buclei sistemului.
Solutie: B, D
F.d.s. globala a sistemului din figura este: Fifs) .
+
Fi(s)+ F5(s
4 H(s)—— )4 Fo(s) ( )
1+R(s)-[Fi(s)+ Fy(s)] Fi(s)
Fi(s Fy(s
B. H(s)= 1(5) + 2(s) R(s)
I1+F;(s)-R(s) 1+F,(s) R(s)
F -F
¢ His)e— T3 Fo(s)

I+ Fy(s)-Fy(s)-R(s)
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

D. H(S)z F](S)+F2(S)
' I=R(s)[F/(s)+F,(s)]

Despre un sistem cu reactie se spune ca functioneaza autonom daca:

Nu este alimentat de la retea.
Raspunsul sau nu este oscilant.
Excitatia este nula.

Nu necesita reglaje.

ISESR S

Solutie: A

Solutie: C

Un sistem liniar se géseste la limita de stabilitate si oscileaza cu frecventa w;. Care dintre urmatoarele afirmatii

este adevarata?

A. Polii sunt in semiplanul stang, dar are si poli imaginari simpli.
B. La frecventa w; raportul la intoarcere /7(s)] este unitar.
C. La frecventa w; diferenta la intoarcere /D(s)] este nula.

D. Functia sa pondere tinde la o oscilatie intretinuta.

Ce fel de sistem este cel caracterizat prin functia pondere

A. Instabil.

B. Asimptotic stabil.

C. Lalimita de stabilitate.
D. Neasimptotic stabil.

Ce fel de sistem este cel caracterizat prin functia pondere

A. Instabil.

B. Asimptotic stabil.

C. Lalimita de stabilitate.
D. Neasimptotic stabil.

Ce fel de sistem este cel caracterizat prin functia pondere

A. Instabil.

B. Asimptotic stabil.

C. La limita de stabilitate.
D. Neasimptotic stabil.

Ce fel de sistem este cel caracterizat prin functia pondere:

A. Instabil.

B. Asimptotic stabil.

C. Lalimita de stabilitate.
D. Neasimptotic stabil.

Sistemul cu functia pondere din figura este:
A. Asimptotic stabil.
B. Neasimptotic stabil.
C. Instabil.
D. Nu se poate preciza.

Sistemul cu functia pondere din figura este:
A. Asimptotic stabil.
B. Neasimptotic stabil.
C. [Instabil.
D. Nu se poate preciza.

Sistemul cu functia pondere din figura este:
A. Asimptotic stabil.
B. Neasimptotic stabil.
C. Instabil.
D. Nu se poate preciza.

S h(t)=t-sin(t) ?

S h(t)=sin(t)+e " ?

Ch(t)=5/t, t>37?

h(t)=4-e" 2

Solutie: A, B, C, D

Solutie: A

Solutie: C

Solutie: B

Solutie: B

Solutie: C

Solutie: B

Solutie: A
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22. Sistemul cu functia pondere din figura este:
Asimptotic stabil.

Neasimptotic stabil.

Instabil.

Nu se poate preciza.

ISESRES

Solutie: B

III. Variabile de stare
TEORIE

1. Definiti variabilele de stare.
Variabilele de stare sunt marimi a caror cunoastere la un moment dat este necesara si suficienta pentru determinarea

evolutiei ulterioare a unui sistem dat, sub excitatii date.

2. Ce seingelege prin ,,starea” unui sistem?

Starea unui sistem este reprezentatd de ansamblul valorilor variabilelor de stare la un moment dat. Starea sistemului
evolueaza, in timp, pe masura ce variabilele de stare isi modifica valoarea.

3. Ceseintelege prin ,, traiectorie de stare”?

Este curba dupd care evolueazad starea unui sistem in spatiul starilor, spatiu n-dimensional in care pe axe se
reprezinta valorile variabilelor de stare.

4.  Definifi bucla de capacitafi (bucla-C).

Este o bucla ce contine numai capacitati, eventual si surse ideale de tensiune.

5. Definiti sectiunea de inductante (sectiune-L).

Este o sectiune care contine numai inductante, eventual si surse ideale de curent.

6.  Cu ce este egal ordinul unui circuit pasiv, in contextul spatiului starilor?

Este egal cu numarul de variabile de stare; este egal cu numarul de elemente reactive din care se scade céte o unitate
pentru fiecare bucla-C liniar independenta, respectiv pentru fiecare sectiune-L liniar independenta.

7. Definiti arborele normal al unui graf liniar orientat.

Este arborele care contine (1) toate sursele de tensiune, (2) numarul maxim de capacitati, (3) numarul minim de
inductante si (4) nici o sursa de curent..

8.  Explicati ce este un mod de oscilatie.

. t . - . < -
Este expresia: e?’ , unde p este un pol al f.d.c. Functia pondere, ca transformati Laplace inversi a f.d.c., este o sumi
ponderata a modurilor de oscilatie caracteristice sistemului.

9.  Aratati care este forma normald a ecuatiei de evolutie a starii §i precizati semnificatia marimilor care intervin
in relatie.
dx(t) L .
— A-x(t)+B-w(t), unde: x este vectorul de stare, w este vectorul excitatiilor, A(nxn) este matricea de
t

evolutie libera, B(nxm) este matricea de aplicare a excitatiei, n este ordinul sistemului, si m este numarul excitatiilor.

10. Aratati care este forma degenerata a ecuatiei de evolutie a starii i precizati semnificatia marimilor care
intervin in relatie.

dx(t)
Cdr

dw(t

=A~x(t)+B, ~e(t)+Bz~ , unde: x este vectorul de stare, w este vectorul excitatiilor, A(nxn) este

matricea de evolutie liberd, B;(nxm) si B,(nxm) sunt matrici de aplicare a excitatiei, n este ordinul sistemului, si m

este numarul excitatiilor.

11. Aratati care este forma normald a ecuatiei de iesire (in spatiul starilor) si precizati semnificatia marimilor
care intervin in relatie.

y(t)=C-x(t)+D-w(t), unde: y este vectorul de iesire, x este vectorul de stare, w este vectorul excitatiilor, C(kxn)

este matricea de iesire, D(kxm) este matricea de transmisie directd, k este numarul iesirilor n este ordinul sistemului,

si m este numarul excitatiilor.

12.  Aratati care este forma generald a solutiei ecuatiei de evolutie a starii si precizati semnificatia marimilor care
intervin in relatie.
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x(1)

t
A(t- o
= - Xp +J.e (r-7) -B~w(z')dr, unde: x este vectorul de stare, w este vectorul excitatiilor, A(nxn) este
0

matricea de evolutie libera, B(nxm) este matricea de aplicare a excitatiei, n este ordinul sistemului, m este numarul

excitatiilor si x, este starea initiala a sistemului.

GRILA

1.

Care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate?
A. Ordinul unui circuit nedegenerat este egal cu numarul de elemente reactive din circuit.
B. Ordinul unui circuit este egal cu numarul de elemente reactive din circuit.
D. Ordinul unui circuit este egal cu gradul ecuatiei caracteristice.
Solutie: A, C, D
Care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate?
A. Ordinul unui circuit este egal cu numarul de surse comandate.
B. Ordinul unui circuit este egal cu numarul de poli ai f.d.c.
C. Ordinul unui circuit este egal cu numarul de moduri de oscilatie.
D. Nici una dintre cele de mai sus.
Solutie: B, C
Care dintre urmatoarele marimi formeaza baza la GS in baza mixta:
A.  tensiunile de coarda
B. curentii de coarda
C. tensiunile de ramura
D. curentii de ramura
Solutie: B, C
Pentru ca sistemul sa fie stabil este necesar ca valorile proprii ale matricii de evolutie libera sa fie:
Complex conjugate.
Toate cu partea reald negativa.
Toate cu partea reald pozitiva.
Nu se poate preciza.

ISR

Solutie: B
In spatiul stirilor, stabilitatea unui sistem se poate analiza in functie de:
Matricea de evolutie libera.
Matricea de aplicare a excitatiei.
Valorile proprii ale matricii de evolutie libera.
Matricea de evolutie libera si matricea de aplicare a excitatiei.

Tk

Solutie: A, C
Valorile proprii ale matricii de evolutie libera a unui sistem sunt:
A. Elementele diagonale ale matricii.
B. Radacinile ecuatiei caracteristice a sistemului.
C. Valorile pentru care determinantul matricii se anuleaza.
D. Polii fd.c. asistemului.
Solutie: B, D

. . . . -2 0
Ce se poate spune despre sistemul a carui matrice de evolutie libera este: A4 = { 0 3}

Variabilele de stare sunt independente (nu se influenteaza reciproc).
Sistemul este stabil.

Sistemul contine numai doud elemente reactive.

Sistemul este instabil.

ISESRE

Solutie: A, D
. . . Lo -4 0
Ce se poate spune despre sistemul a carui matrice de evolutie libera este: A4 = 0 9

Variabilele de stare sunt independente (nu se influenteaza reciproc).
Sistemul este stabil.

Sistemul contine numai doud elemente reactive.

Sistemul este instabil.

Tk

Solutie: A, B
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9.  Ce se poate spune despre sistemul a carui matrice de evolutie liberd este: 4 = [ P ]3}
A. Variabilele de stare sunt independente (nu se influenteaza reciproc).
B. Sistemul este stabil.
C. Sistemul contine numai doua elemente reactive.
D. Sistemul este instabil.
Solutie: B
. : . . 2
10. Ce se poate spune despre sistemul a carui matrice de evolutie libera este: 4 = [ ; 4}

A. Variabilele de stare sunt dependente una de cealalta.

B. Sistemul este stabil.

C. Sistemul contine numai doua elemente reactive.

D. Sistemul este instabil.

Solutie: A, D

11. Numarul elementelor nenule de pe o coloana a matricii de incidenta este:
doud
trei
unul
. nu se poate preciza.

SOawma

Solutie: A
12. Pentru scrierea ecuatiilor de stare, arborele GLO trebuie sa contina:
numarul minim de inductivitati si numarul maxim de capacitati
numarul maxim de inductivitati $i numarul minim de capacitati
toate sursele ideale de tensiune si nici o sursa ideala de curent
. toate sursele ideale de curent si nici o sursa ideala de tensiune

ISESRE

Solutie: A, D
13. Daca un circuit contine 4 condensatoare, 3 bobine si o bucld de capacitati, atunci ordinul de complexitate al
circuitului este:

A7 B. 8 C o D.5
Solutie: C
14. Pentru un circuit dat, numarul variabilelor de stare:
A. este cel mult egal cu numarul buclelor de capacititi si a sectiunilor de inductivitati
B. este cel mult egal cu numarul elementelor reactive
C. este egal cu numarul buclelor de capacitati
D. este egal cu numarul sectiunilor de inductivitati
Solutie: B
15. Numarul sectiunilor fundamentale dintr un GLO este egal cu:
A. numarul nodurilor GLO
B. numarul laturilor GLO
C. numarul coardelor GLO
D. numarul ramurilor GLO
Solutie: D
-1 2
16. Valorile proprii ale matricii: A = ; 4} sunt:
A. {-1;~4} B. {-2;-3} C. {2;3} D. altele
Solutie: B
-2 -3
17. Valorile proprii ale matricii: A = P 9} sunt:
A. {-2,-9} B. {2;9} C. {-3;-8} D. altele
Solutie: C
. .. - -4 -3
18. Valorile proprii ale matricii: A4 :[ 5 } sunt:
A {-1;,-2} B. {-1;4} C {-3;2} D. altele
Solutie: A

-2 3
19. Valorile proprii ale matricii: A4 = [ 9} sunt:
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A {-3:-4}  B.{-5,-6) C {-2:-9}  D.altele

Solutie: B
. y - -7 2
20. Valorile proprii ale matricii: 4 = 3 5 sunt:
A {18} B. {6,8} C. {34} D. {-3;4}
Solutie: A
, y (9 -1
21. Valorile proprii ale matricii: 4 = 3 5} sunt:
A. {18} B. {68} C. {34} D. {-3;4}
Solutie: B
. y - 5 -2]
22. Valorile proprii ale matricii: 4= : 3 sunt:
A {18} B. {6,8} C. {34} D. {-3;4}
Solutie: C
. . _ (3 6]
23.  Valorile proprii ale matricii: 4= I 2 sunt:
A. {18} B. {68} C. {34} D. {-3;4}
Solutie: D

IV. Diporti
GRILA

. N Lo < Z1 212 )
1. Diportul avand matricea impedantd Z = este :
221 211

A. simetric si reciproc  B. simetric i nereciproc  C. asimetric si reciproc  D. asimetric §i nereciproc

Solutie: B
. A . < - | Z11 Z12 .
2. Diportul avand matricea impedantd Z = este:
Z12 Z1
A. simetric gi reciproc  B. simetric si nereciproc €. asimetric si reciproc  D. asimetric $i nereciproc
Solutie: A

3. Dacd impedantele longitudinala si transversala ale unui diport simetric cresc de & ori, impedanta sa caracteristica
Z. devine:

A k-Z, B. é-zc C. ﬁ-zc D. k-Z,
Solutie: D
4. intre constantele de transfer pe imagini: &, (intrare-iesire) si ), (iesire-intrare) exista relatia:
A Zp011= 2150, B. 0;,0;,=1 C % - |G D. 0;;=0;
12 \Z12
Solutie: D

5. Doi diporti simetrici, avand aceeasi impedantd caracteristica, sunt conectati in lant. Constanta de transfer
echivalenti este:

6,6 2./6,-6
A 0=0,+0, B. 0=0,-0, ca:# D. 9:#
116, 110

Solutie: A
< < . . 7T S .
6. Daca o constanta de transfer pe impedanta caracteristica are valoarea: 8 = ln(]O) + ]3 , atunci marimile tensiune

si curent sunt:

amplificate de /0 ori si defazate cu m/3.
amplificate de /0 ori si defazate cu — /3.
atenuate de /0 ori si defazate cu /3.
atenuate de /0 ori si defazate cu — m/3.

SRS
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Solutie: D

7. Daca impedantele longitudinala si transversala ale unui diport simetric cresc de k ori, constanta sa de transfer pe
impedanta caracteristica (6) devine:

A 0 B. kO C 9:% D. ok

Solutie: 4

TEORIE

1. Definiti impedanta caracteristicd a unui diport simetric.

Este impedanta Z, care, conectata la una dintre porti, face ca impedanta de intrare la cealalta poarta sa fie tot Z,..

2. Definiti constanta de transfer pe impedanta caracteristica.

Este constanta 6 definitd prin relatia: @ =In(U,;/U,)=1In(I;/1,), unde tensiunile si curentii sunt cei care se
stabilesc la portile diportului simetric atunci cand acesta lucreaza adaptat.

3. Definiti impedantele imagine ale unui diport asimetric.

Impedanta imagine Z;; este impedanta care, conectatd la intrare, face ca impedanta echivalenta de iesire sa fie Zp,.

Similar, impedanta imagine Z;, este impedanta care, conectata la iesire, face ca impedanta echivalentd de intrare sa
fie Z, 1.

4. Definiti constanta de transfer pe impedantele imagine.
U,I,

21
doua porti atunci cand diportul este conectat pe impedantele sale imagine.

Este constanta 6 definita prin relatia: 6; =In , unde tensiunile §i curentii sunt cei care se stabilesc la cele

5. Definiti impedantele iterative pentru un diport asimetric.

Impedanta iterativa Zx; este impedanta care, conectatd la intrare, face ca impedanta echivalentd de iesire sa fie tot
Zy;. Similar, impedanta iterativa Zy, este impedanta care, conectatd la iesire, face ca impedanta echivalentd de
intrare sa fie tot Zg,.

6. O sursidreald (E,, Z,) debiteaza pe o sarcind (Z;). Exprimati undele directe (incidente) de tensiune si de curent.

7. Exprimati impedanta caracteristica in functie de impedantele de intrare in gol si in scurtcircuit.
Ze =NZoZsc

8. Exprimati constanta de transfer pe impedanta caracteristica in functie de impedantele de intrare in gol si in
scurtcircuit.

Z
n(9)= |=2SC
(0)= %

9. Exprimati impedantele imagine in functie de impedantele de intrare in gol si In scurtcircuit.
Zii=~NZoiZsci 5 Zii=~NZp2Zsc2

10. Exprimati constanta de transfer pe impedantele imagine in functie de impedantele de intrare In gol si in
scurtcircuit.

Z Z
th (0]): ZSCI — ZSCZ
0l 02
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V. Circuite de Adaptare

TEORIE

1. Definiti transformatorul ideal.

Este un transformator care indeplineste, simultan, conditiile: (1) rezistenta infasurarilor este nula, (2) cuplajul este
perfect (flux de scapari nul) si (3) inductantele tind la zero, pastrand raportul egal cu patratul raportului de
transformare.

2. Pentru a realiza adaptarea intre R, si R, transformatorul ideal trebuie sa aiba raportul de transformare:

n:‘/Rg/RS

3. Definiti conditia de adaptare a unui lant de diporti.
In orice sectiune, impedanta echivalenta aval trebuie sé fie egald cu impedanta echivalentd amonte.

4. Enuntati (fara relatii) principiul metodei de proiectare a adaptorilor in I".
Se insereaza un diport LC in 7, sau In /inversat, cu inductanta spre sarcind. Dupa transfigurarea serie-paralel a
grupului L — R, se impun conditiile de dimensionare: (1) compensarea reactantelor si (2) egalitatea rezistentelor.

5. Enuntati relatiile de dimensionare a reactantelor adaptorilor in I" in cazul R, > R,
R R,
X,

X :\/RgRS (I—R‘Y/Rg) P Xp=—

6. Enuntati relatiile de dimensionare a reactantelor adaptorilor in I" in cazul R, <R.

R,R, R,R,
X, = |—=2= X =-
I-R, /R, X,

7. Definiti factorul de cuplaj pentru adaptorii in T.
X

c

Ker = —@

8. Definiti factorul de cuplaj pentru adaptorii in IT.
XC

Keg ===
JReRs
9. Enuntati conditia de cuplaj pentru adaptorii in T.
Ker|>1 sau |X.|> [RgR,
10. Enuntati conditia de cuplaj pentru adaptorii in IT.

Kem|<1osau |Xo|< Ry R,

11. Enuntati legatura intre defazaj si factorul de cuplaj pentru adaptorii in T.
1

sin @y

Ker =

12. Enuntati legatura intre defazaj si factorul de cuplaj pentru adaptorii in IT.
Keg =—sing;

13. Ce se poate inlocui intr-un circuit de adaptare pentru rejectia unei frecvente mai mici decat frecventa de lucru?
O bobina transversald cu un circuit LC rezonant serie sau un condensator longitudinal cu un circuit LC rezonant
paralel.

14. Ce se poate inlocui intr-un circuit de adaptare pentru rejectia unei frecvente mai mari decat frecventa de lucru?
O bobina longitudinald cu un circuit LC rezonant paralel sau un condensator transversal cu un circuit LC rezonant
serie.

15. Enuntati conditiile care trebuie impuse la dimensionarea circuitelor de rejectie.
(1) la frecventa de lucru, reactanta elementului care se inlocuieste sa fie egald cu reactanta echivalenta a circuitului
LC i (2) circuitul LC sa fie rezonant la frecventa de rejectat.
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GRILA

1. Pentru a realiza adaptarea, Intr-o sectiune neadaptata se poate insera:
un transformator ideal.

un circuit de adaptare in /-

un diport simetric.

un diport asimetric.

ISESRS

Solutie: 4, B, D
2. Pentru a mentine adaptarea, Intr-o sectiune adaptata se poate insera:
A. un transformator ideal.
B. un circuit de adaptare in 7.
C. un diport simetric.
D. un diport asimetric.

Solutie: 4, C
3. Raportul de transformare (n o ) al transformatorului ideal care adapteaza intre R, =4 € si R, =1 este:
A 2 B. 0.5 C. 025 D.4
Solutie: 4
4. Raportul de transformare (n o ) al transformatorului ideal care adapteaza intre R, =9 Q) si R, =1 este:
A 9 B. 3 C. z D. z
3 9
Solutie: B
5. Raportul de transformare (n o1 ) al transformatorului ideal care adapteaza intre R, =4 €Q si R, =2Q este:
4. 05 B % c V2 D2
2
Solutie: C
6. Raportul de transformare (n o1 ) al transformatorului ideal care adapteaza intre R, =9 Q si R, =3 Q este:
A. % B.9 C 3 D A3
3
Solutie: D

7. Raportul de transformare (1 N n) al transformatorului ideal care adapteaza intre R, = 1€ si Ry =4 Q este:
A 2 B. 05 C. 025 D. 4

Solutie: 4
8. Raportul de transformare (1 : n) al transformatorului ideal care adapteaza intre R, =7Q si Ry =9 Qeste:
A 9 B. 3 C. z D. L
3 9
Solutie: B
9. Raportul de transformare (1 N n) al transformatorului ideal care adapteaza intre R, =2 Q si R, =4 Q este:
A. 0.5 B.% c V2 D2
2
Solutie: C
10. Raportul de transformare (1 N n) al transformatorului ideal care adapteaza intre R, =3 Q si Ry =9 Q este:
A. % B 9 C 3 D. 3
3
Solutie: D

11. Daca un diport in 7~ realizeaza adaptarea intre R, =40 si R, =2Q si are reactanta inductivda X; =2Q,

atunci reactanta sa capacitiva este:
A -4 0 B. -20 C 20 D. 4.0
Solutie: 4
12. Daca un diport in /I~ realizeazd adaptarea intre R, =3Q si R, =6 Q si are reactanta inductivd X; =6 Q,
atunci reactanta sa capacitiva este:

A 602 B. -30 C 30 D. -6
Solutie: B
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13. Daci un diport in /" realizeazd adaptarea intre R, =8 si R, =4 Q si are reactanta inductivd X; =4Q,

atunci reactanta sa capacitiva este:
A -40 B. 80 C. -80 D. 40
Solutie: C
I14. Daci un diport in /" realizeazd adaptarea intre R, =2Q si R, =4 Q si are reactanta inductivd X; =4Q,
atunci reactanta sa capacitiva este:
A. 20 B. 40 C -40 D. -20
Solutie: D
15. Un diport in /" realizeaz adaptarea intre R, =6 Q si R, =3 Q. Cat este reactanta sa inductiva si cum este ea

conectata cu sarcina?
A. 3 Q2 inserie. B. 6 2 inparalel. C % £ in serie. D. % 2 in paralel.

Solutie: A
16. Un diport in /” realizeazd adaptarea intre R, =4 Q si R, =8 Q). Cat este reactanta sa inductiva si cum este ea
conectata cu sarcina?
A. 12 € in serie. B. 8 Q in paralel. C. 4 Q in serie. D. 2 Q 1in paralel.
Solutie: B
17. Un diport in /" realizeaza adaptarea intre: R, =13 Q si Ry =9 Q. Cat este reactanta sa inductiva si cum este ea
conectata cu sarcina?
A. 9 Q2 in serie. B. 13 Q in paralel. C. 6 Q in serie. D. 3 0 in paralel.
Solutie: C
18. Un diport in /" realizeaza adaptarea intre: R, =4 Q si R, =13 . Cat este reactanta sa inductiva si cum este

ea conectatd cu sarcina?
R . . 39 . . 26 .
A. 13 Q2 inserie. B. 4 (2 inparalel. C. - Q inserie. D. 5 2 1n paralel.

Solutie: D
19. Pentru ca un diport de adaptare in 7 sd introduca un defazaj ¢ =30°, factorul de cuplaj si semnul dfn fata
radicalilor din expresiile reactantelor X, si X, trebuie sa fie:
A Kp=2;+) B K=2;,- CKr=-2;- D Kr=-2;,+]
Solutie: A
20. Pentru ca un diport de adaptare in 7 sa introduca un defazaj ¢ =-30°, factorul de cuplaj si semnul din fata
radicalilor din expresiile reactantelor X, si X, trebuie sa fie:
AKp=2;+]  BKkp=2;,- CKkp==2;- D Kp=-2;,+{
Solutie: C
21. Pentru ca un diport de adaptare in 7 sa introducd un defazaj ¢ =150°, factorul de cuplaj si semnul din fata
radicalilor din expresiile reactantelor X, si X}, trebuie sa fie:
A Kp=2;+) B K=2;,- CKp==2;- D Kr=-2;,+]
Solutie: B
22. Pentru ca un diport de adaptare in 7 sa introducd un defazaj ¢ =—150°, factorul de cuplaj si semnul din fata
radicalilor din expresiile reactantelor X, si X, trebuie sa fie:
A Kp=2;+) B K=2;,- CKp==2;- D Kr=-2;,+]
Solutie: D

23. Pentru a rejecta o frecventa mai mare decat frecventa de lucru, putem inlocui:
o inductanta longitudinald cu un circuit LC paralel.

o capacitate longitudinald cu un circuit LC paralel.

o inductanta transversala cu un circuit LC serie.

o0 capacitate transversald cu un circuit LC serie.

ISESRES

Solutie: A, D
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VI. Filtre pasive
TEORIE

1. Definiti filtrele de tip k-constant.

Filtrele de tip k-constant sunt filtrele pasive caracterizate prin faptul cd produsul impedantelor longitudinala si

transversald este o constanta.

2. Enumerati avantajele folosirii filtrelor de tip k-constant.

(1) structurile si relatiile de dimensionare sunt simple; (2) atenuarea in BO tinde la infinit la frecvente departate de

frecventele de taiere.

3. Enumerati dezavantajele folosirii filtrelor de tip k-constant.

(1) delimitarea dintre BT si BO nu este netd; (2) in BT, impedanta caracteristica variaza foarte mult cu frecventa,

deci aici, atenuarea va fi nenula.

4. Scrieti expresiile impedantelor transversald si longitudinald ale unui filtru m, in functie de impedantele
longitudinala si transversald a filtrului k din care provine, in cazul structurii in T.

1 1-m?

Zlm:le ) Z[ :;Zt"r m

m

Z

5. Scrieti expresiile admitantelor transversald si longitudinald ale unui filtru m, in functie de admitantele
longitudinala si transversald a filtrului k din care provine, in cazul structurii in IT.

1, 1-m?
Vi =Y+
m

Y, o Yy=m,

6. Scrieti relatiile de dimensionare ale elementelor unui £'7J de tip &, in functie de rezistenta de sarcina si frecventa
de taiere.
2R 2
L = S ,' C =
@y R

7. Scrieti relatiile de dimensionare ale elementelor unui F75S de tip £, in functie de rezistenta de sarcina si frecventa
de taiere.
R 1
L = s ,' C =
2w, 20, R,

8. Scrieti relatiile de dimensionare ale elementelor unui £7J de tip m, in functie de rezistenta de sarcina si frecventa
de taiere.

2R I-m’ 2R 2
Li=m-— ; L, = i s Co=m-

w; 4m o) R

9. Scrieti relatiile de dimensionare ale elementelor unui /7S de tip m, in functie de rezistenta de sarcina si frecventa
de taiere.

1 1 1 R 1
Cl:—~ N Lt:—- s " Ct:4—m—
m 2R, m 20, I—-m? 20,R;
10. Exprimati legatura intre variabila normatd x si impedantele longitudinald si transversald ale unui filtru
nedisipativ.
zZ
R e —
27,

11. Exprimati defazajul in banda de trecere a unui filtru nedisipativ in functie de variabila normata.

b(x) = Zarcsin(x)

12. Exprimati atenuarea in banda de trecere a unui filtru nedisipativ in functie de variabila normata.

a (x) =2arg ch|x|

13. Exprimati impedanta caracteristica a unui filtru in T, de tip K-constant in functie de variabila normata.

ZCT :va—xz .
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GRILA

1. Pentru a obtine un F7J de tip m, avand structura in 7, dintr-un filtru de tip %, capacitatea se inlocuieste cu:

o inductantd in serie cu o capacitate.

o alta capacitate.

o inductantd in paralel cu o capacitate.
o inductanta.

ISESRS

Laun FTJ de tip m, avand structura in 7, bobina transversald este data de:
I-m’ R, g _dm 2R I-m’ 2R,
4m 2w, Cen? o L dm o,

La un FTS de tip m, avand structura in 7, capacitatea transversald este data de:

I-m® 1 g _4m 2 Cl—m2'2
im 2R, " -m? R, " 4m R,

La un F7J de tip m, avand structura in 7, capacitatea transversala este data de:

A.i-z B.m-2 C. ! !

m R, R, — 2R o,

La un FTS de tip m, avand structura in 7, bobina transversala este data de:
i. R, B. i.zRS C m- R
m 2w, m 2w,

D.

" —m? 2R,

D. m

D. m

4m R
1_m2 250;
4dm 1

1
20,R;

2R

Solutie: A

Solutie: C

Solutie: D

Solutie: B

Solutie: A



